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Cours de TS 1 IRIS

VII Limites, Développements Limités

1) Rappels sur les limites

a)  Théoremes sur les limites f+9 [fxg f+g / VI f<yg
g
. , . s & 0o 0 0
b)  Les formes indéterminées co—oo 0xo0 0 = 1 0" o0
00
0
Attention — % 0 ne sont pas indéterminées.
00
c) Exemples
3412 -2 t+2 t+2
lim V#2+1—+¢ ; lim ———— ; lim ——— lim ————
g VT L s S s R A ey R s B i 2 NN )
t<1 t>1
2) Les infiniment petits et les infiniment grands
a)  Definition des infiniment petits et grands
Infiniment petit : f—0 Infiniment grand : f— o

b)  Definition des fonctions équivalentes

On écrit  f(¢) Kol g(t) ou f Y9

On a ainsi sin(t) o t; tan(t) ol t

t—x g(t)

c) Partie principale, infiniment petit ou grant de référence

Si limwzl avec A € Rou A = 00

et on dit que f est équivalent a g au voisinage de \

On dit que f(¢) est un infiniment petit d’ordre p par rapport a I'infiniment petit principal g(¢) au

DR

voisinage de A si lim =
t—A (g(t))p

On a alors f(t) Ko K(g(t))" ou aussi f(t)=K(g(t)"(14e(t)) avec th_r)r/{ e(t)=0

On choisit pour infiniment petit ou grant de référence les fonctions suivantes

infiniment petit de référence | infiniment grand de référence
1
A—0 t—t t— ;
1
A—aeR* t—t—a t—
t—a
1
A — 00 t— n t—t
d) Applications 1 (t) r ! 1—t V1+t 1+ !
1 101N — ~ — _ ~ — . ~ .
PP o8 t—0 2’ 1+t t—0 ’ t—0 n’

t(1—1t) si t 1 1 —tan(t
lim ( ) sin(wt) = % ; lim (1 — sin(t)) tan®(t) = 5 hrrir (:os(aQnt())

t—0 1 —cos(t) t—T
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3) Formules de Taylor et de Mac Laurin

a)  Formule de Taylor avec reste intégral

_ / t? " ! (n—1) " (n) ¢ (t - u)n (n+1)
0 = 10+ 670 + 570 4o o 000+ S0+ [T e )
b)  Formule de Mac Laurin
2 n—1 n
F(0) = £(0) + £ O+ £/(0) 57+ O DO0) o5y + FO0) 1+ #76(t) avee Fme(t) =0

4) Les Développements Limités (DL)

a) Définition  f(t) admet un DL d’ordre n au voisinage de zéro, si

f(t) = Pa(t) +1" (t)
5(t)—0>0

avec P, (t) un polynome de degré n.

b)  Propriété
Si f(t) admet un DL, ce DL est unique, et donc, on peut le déterminer de différentes fagons.

c) Application
1 1
141t 1-¢
DL par la formule de Taylor sin(t) cos(t) et (14t)~

DL par division

5) Opérations sur les DL

a) Somme principe de détermination de 'ordre du DL
b)  Produit Division 2 sin(t) cos(t) tan(t)

c) Dérivation sin(t) cos(t)

d) Intégration In(1+1¢) arctan(t)

e) Composition sin(2t)

6) Généralisation des DL a l’infini

f , 2 1
t— f(t) = VB +212+t = tf/1+¥+t—2
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