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Exercices sur les Equations Différentielles

Dans tous les exercices on recherche une fonction x de la variable réelle ¢ : t —  x(t)
et on note indifféremment 2’ = 2/(t) = de(t) et 2’ =2"(t) (1)
dt d 2
Résoudre chaque équation différentielle sur 'intervalle I proposé.
1) ta'(t)—z(t)=0 avec: [ =1]0; +o0]
2) d;:(tt) + z(t) cos(t) =0 avec: [ =R
3) ta/(t) — z(t) = t*sin(t) avec: [ =1]0; +o0]
4) (t—=2)2'(t)—2(t)=t{t—1)3 avec: I =]2;4o00]
5) 2/(t) + x(t) tan(t) = —2 iii?) avec: [ :] 0; g [
6) 2'(t) —2x(t) =5 cos(t) avec: [ =R
7))  2(t)+4x(t) =5e* avec: [ =R
8) ta(t)+ (1+t)z(t) =0 avec: [ =1]0; +o0]
9) d;:—gj) + 92(t) = cos(t) e avec: I =R
10)  2"(t)+2'(t) + x(t) = et avec: [ =R
11)  2"(t) + «(t) = sin(2¢) avec: [ =R
12) (1=t} a/(t) + 2t x(t) = 4t avec: 1=]0;1]
13)  2/(t) — 2t x(t) = (V) avec: =R
14)  2"(t) — 9z(t) = 6 cos(3t) avec: [ =R
15) (24 1)2'(t)+tx(t) =22+ 1 avec: [ =R
16) 2'(t) —4x(t) =t*+1 avec: [ =R
17)  t2'(t)+2t—2(t) =0 avec: [ =1]0; 4o0]
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18) ta/(t) = x(t) + t* avec: I =1]0; +oo|
19)  2"(t) + 62/(t) + 9z(t) = te™> avec: I =R

20) 2'(t) —z(t) =32+ +1 avec: [=TR

21)  ta'(t) +2z(t) =2 avec: I =1]0; +o0]
22) Ealt) 4a(t) = 3™t — 2 avec: [ =R

dt?

23)  2"(t) + z(t) = e’ cos(t) avec: [ =R

24)  ?22(t) = x(t) avec: I=]0;4o00]
25)  (t* + 1)d§—§t) =2t avec: I =R

26)  2”(t) + 52'(t) + 6x(t) = 32 avec: I =R

27)  2"(t) + 32/ (t) + 2x(t) = He ™t avec: [ =R

28) dzd:zgt) - 2d§it) + 2x(t) = €' cos(t) avec: I =R

29)  2/(t) — 2t%x(t) = 3t* avec: I =R

30)  2/(t) +sin(t)x(t) = sin(t) avec: [ =R

31) 2'(t)+2'(t) +z(t) =12 avec: I =R

32)  2/(t) +sin(t)z(t) = e« avec: [ =R
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Equations Différentielles (Solutions)

Solution générale de chaque équation différentielle sur 'intervalle I proposé.

1) ta(t) —x(t) =0 avec: [ =1]0; +oo]
Equation linéaire du premier ordre sans second membre :
Une primitive sur I de —7 est : —In(t), donc la solution est :
z(t) = ke donc : x(t)=Fkt
dax(t
2) g—i> + z(t) cos(t) =0 avec: [ =R

Equation linéaire du premier ordre sans second membre :
Une primitive sur I de cos(t) est: sin(t), donc la solution est :

z(t) = k e®

3) t2/(t) — xz(t) = t*sin(t) avec: I =1]0; +o0]
Equation linéaire du premier ordre avec second membre :

1
a)  Une primitive sur [ de —5 est : —In(f), donc la solution générale de I’équation

sans second membre :
z(t) = ke =kt
b)  Méthode de Lagrange pour trouver une solution particuliere de I’équation complete :

(—1) | 2(t) = k() xt
k(1) x t+ k(t)

—
~
~—
&
~
—~
~
~—
|

Par identification :

t(K'(t) x t+ k(1)) — (k(t) x t) = t*sin(?)
t2 k' (t) = t*sin(t)
K'(t) = sin(t)
k(t) = — cos(t)
Une solution particuliere de 1’équation complete est donc @ x(t) = —t cos(t)

c) La solution générale de I’équation complete est :

z(t) =kt —t cos(t)
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4) (t—2)2'(t)—2(t)=tt—1)3 avec: I =]2; +o00]
Equation linéaire du premier ordre avec second membre :

a)  Une primitive sur I de 5 est : —In(t — 2), donc la solution générale de
I’équation sans second membre :

z(t) = ke =k (t — 2)

b)  Méthode de Lagrange pour trouver une solution particuliére de I’équation complete :

(=1) | z(t) = k@)t —2)
(t—2)|2'(t) = K(t)(t—2)+k(t)

Par identification :

t—2)(K@O)(t—2)+ k@) — ()t —2)) =t{t—1)°
(t—2)%K(t)=tt—1)°
k/(t):%:thLtJrBJr (t_22)2+tj2
k(t):§+§+3t—t_i2+7ln(t—2)

Une solution particuliere de I’équation complete est donc :

z(t) = (§+§+3t—$+71n(t—2)) (t—2)

c) La solution générale de I’équation compleéte est :

z(t) =z(t) = (k+§+§+3t—)ﬁ_i2+7ln(t—2)> (t—2)

5) 2/(t) + x(t) tan(t) = —2 sin(?)

avec: I:]O;z[

cos(t) 2
Equation linéaire du premier ordre avec second membre réécrite ainsi :
sin(t) sin(t)
"(t t =-2
() + )cos(t) cos(t)
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sin(t)
cos(t)

a)  Une primitive sur I de est : —In (cos(t)), donc la solution générale de

I’équation sans second membre :

z(t) = k™ (cost) — k cos(t)

b)  Solution particuliere «evidente» de I’équation complete :  x(t) = —2

c) La solution générale de I’équation complete est donc :

x(t) =k cos(t) — 2

6) a'(t) —2z(t) =5 cos(t) avec: I =R

Equation linéaire du premier ordre avec second membre :

a) Une primitive sur I de —2 est: —2¢, donc la solution générale de 1’équation sans
second membre est : z(t) =ke*

b)  On cherche une solution particuliere de I’équation complete de la forme :

x(t) = acos(t)+ bsin(t)
2'(t) = —asin(t) + bcos(t)

Par identification :

(— asin(t) + beos(t)) — 2(acos(t) + bsin(t)) = 5cos(t)
(2a + b) cos(t) + (—a — 2b) sin(t) = 5 cos(t)

—2a+b = 5 a = —2
—a—2b = 0 b = 1
Une solution particuliere de I’équation complete est donc :

x(t) = —2cos(t) + sin(t)

c) La solution générale de I’équation complete est :

z(t) = k e* — 2cos(t) + sin(t)

7))  2(t)+4x(t) =5e* avec: [ =R
Equation linéaire du premier ordre avec second membre :

a) Une primitive sur I de 4 est : 4¢, donc la solution générale de ’équation sans
second membre est : 2(t) = ke
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b)  On cherche une solution particuliere de ’équation complete de la forme :
(4) | z(t) = ae*
(1) | 2'(t) = 2ae*

Par identification :

(4(162t + 2ae? = 5e*
6ae* = 5e
5
a= -
6
. RN s . s O o
Une solution particuliere de I’équation complete est donc : x(t) 66

c) La solution générale de I’équation complete est :

)
z(t) =ke ™+ 66%

8) ta'(t)+(1+1t)x(t) =0 avec: [ =]0; +o0]
Equation linéaire du premier ordre sans second membre :

1+¢ 1
Une primitive sur [ de S n +1 est: In(t)+¢, donc la solution est :

—t
z(t) = ke O~ donc : x(t) = keT

9) dgit) + 9z(t) = cos(t) €3

avec: [ =R
Equation linéaire du premier ordre avec second membre :

a) Une primitive sur I de 9 est: 9¢, donc la solution générale de ’équation sans
second membre est : x(t) = ke

b)  On cherche une solution particuliere de I’équation complete de la forme :
(9) | z(t) = (acos(t)+ bsin(t))e™
(1) | 2'(t) = (—asin(t)+beos(t))e + 3(acos(t) + bsin(t))e
Par identification :

((12a + b) cos(t) + (—a + 12b) sin(t))e* = cos(t)e™

12
12a+b = 1 a = @
—a+ 120 0 b o—
145
1
Une solution particuliere de 1’équation complete est donc :  x(t) = TIE (12 cos(t) + sin(t))e*
Q@
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c) La solution générale de I’équation complete est :

1
z(t) =ke + e (12 cos(t) + sin(t))e*

10)  2"(t)+2'(t) + x(t) = e avec: [ =R
Equation linéaire du second ordre avec second membre :

B EXAVA]

a) L’équation caractéristique est : r>+7r+1=0 avec: A= -3, et: r 5
~1 V3 o S
donc : a= <> et [0 =— La solution générale de I'équation sans second menbre est :
z(t) = </\ cos (@t) + psin (@t)) e 2t
b)  On cherche une solution particuliere de I’équation complete de la forme :
()| =(t) = ae™
()| 2/(t) = —ae?
()| 2"(t) = aet
Par identification : ae”t —ae Tt +ae Tt = et donc: a=1
Une solution particuliere de 1’équation complete est donc : z(t)=e€""
c) La solution générale de I’équation complete est :
x(t) = ()\ cos (‘/TP:t) + psin (@t)) emat et
11)  2"(t) + z(t) = sin(2¢) avec: [ =R
Equation linéaire du second ordre avec second membre :
a) L’équation caractéristique est : 72 +1=0 avec: A= -4, et: r==4i donc:

a=0 et =1 Lasolution générale de I’équation sans second menbre est :
x(t) = Acos(t) + psin(t)

b)  On cherche une solution particuliere de I’équation complete de la forme :

(1) | =) = acos(2t) + bsin(2t)
(0) | 2/(t) = —2asin(2t) + 2bcos(2t)
(1) [2"(t) = —4acos(2t) — 4bsin(2t)
1
Par identification :  —3acos(2t) — 3bsin(2t) = sin(2t) donc: a=05b= —3
1
Une solution particuliere de 1’équation complete est donc : x(t) = ~3 sin(2t)

c) La solution générale de I’équation complete est :

x(t) = Acos(t) + psin(t) — %sin(Qt)
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12) (1=t} a/(t) + 2tx(t) = 4t avec: [=]0;1]
Equation linéaire du premier ordre avec second membre :
o 2t 9 . .
a)  Une primitive sur I de 1T g est : —In(1 —¢*) donc la solution générale de
I’équation sans second membre est : z(t) = k™) = k(1 — 2)
b)  Une solution particuliere «évidente» de I’équation complete est :  z(t) = 2

c) La solution générale de I’équation complete est donc :

x(t) = k(1 —12) +2

13)  2/(t) —2tx(t) = (") avec: [ =R
z(t) = (k +t)e’
Equation linéaire du premier ordre avec second membre :

a)  Une primitive sur I de —2t est: ¢* donc la solution générale de 1'équation sans
second membre est : z(t) = ke’

b)  Méthode de Lagrange pour trouver une solution particuliére de I’équation compléte :

(=2t) | z(t) = k:(t)ei 2
(1) |2'(t) = K(t)e" + 2t k(t)e!

Par identification :

c) La solution générale de I’équation complete est donc :

w(t) = (k+1) e

14)  2"(t) — 9z(t) = 6 cos(3t) avec: I =R

Equation linéaire du second ordre avec second membre :

a) L’équation caractéristique est : 7> —9 =0 avec: A =36, r=-3 et =3
La solution générale de I'équation sans second menbre est :  z(t) = e 3! + pe®
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b)  On cherche une solution particuliere de ’équation complete de la forme :

(=9) | =z(t) = a cos(3t)

(0) | 2/(t) = —3asin(3t)

(1) |2"(t) = —9acos(3t)

. . . 1
Par identification : ~ —18a cos(3t) = 6 cos(3t) donc: a= —3
1
Une solution particuliere de ’équation complete est donc : x(t) = —3 cos(3t)
c) La solution générale de I’équation complete est :
—3t s 1
z(t) = Ae " + pe’t — 3 cos(3t)
15)  (2+1)2'(t)+tx(t) =262+ 1 avec: [ =R
Equation linéaire du premier ordre avec second membre :
o 13 1 9 . [
a)  Une primitive sur I de Pl est : éln(t + 1) donc la solution générale de
)l . — 1@+ k
I’équation sans second membre est : x(t)=ke = Wirni
b)  Une solution particuliere «évidente» de 1’équation complete est :  x(t) =t
c) La solution générale de I’équation complete est donc :
k
z(t) = +1
) 241
16) 2'(t) —4x(t) =t*+1 avec: I =R
Equation linéaire du second ordre avec second membre :
a) L’équation caractéristique est : 72 —4 =0 avec: A =16, r; = -2 et ro=2
La solution générale de 1’équation sans second menbre est :  x(t) = e 2! + pe

b)  On cherche une solution particuliere de I’équation complete de la forme :

(—=4) | z(t) = at*>+bt+c

0) | 2/(t) = 2at+0b
(1) |2"(t) = 2a
. , , 1 3
Par identification : —4at®*—4bt —4c+2a=t"+1 donc: a= —1 b=0 c= —3
2 3
Une solution particuliere de ’équation compleéte est donc : z(t) = ~173
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c) La solution générale de I’équation complete est :

2 3
t — A —2t 2t -
x(t) e + pe 173
17)  t2'(t)+2t—x(t) =0 avec: [ =1]0; 4o00]
Equation linéaire du premier ordre avec second membre : ¢ 2'(t) — z(t) = —2¢
a) Une primitive sur  de ——= est: —In(¢) donc la solution générale de I’équation

sans second membre est : o(t) =kem® =kt

b)  Méthode de Lagrange pour trouver une solution particuliére de I’équation compléte :

(1) | =(t) = k()¢
&) |2/(t) = K@) t+ k@)

Par identification :

E) 1 +tk(t)—k(t)t=—2t

K (t) = —% k() = —2In(?)

Une solution particuliere de 1’équation complete est donc :  z(t) = —2 tIn(?)

c) La solution générale de I’équation complete est donc : x(t) =kt —2tIn(t)

18) ta'(t) = x(t) + t* avec: [ =1]0; +o0]
Equation linéaire du premier ordre avec second membre : ¢ 2/(t) — z(t) = t

1
a) Une primitive sur I de 7 est : —In(¢) donc la solution générale de ’équation

sans second membre est : w(t) =kem® =kt

b)  Méthode de Lagrange pour trouver une solution particuliere de I’équation complete :

(=D | =(t) = k&)t

(t) [2'(t) = K(t)t+ k()
Par identification :
K ()12 +tk(t) —k(t)t =t
E(t)=1 k(t) =t

Une solution particuliere de I’équation complete est donc @ w(t) = ¢2

c) La solution générale de I’équation complete est donc : z(t) =kt +t?
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19)  2"(t) +62'(t) + 9z(t) = te ™ avec: I =R

Equation linéaire du second ordre avec second membre :

a) L’équation caractéristique est : r2+6r+9=0 avec: A=0, et: r0=-3 La
solution générale de I'équation sans second menbre est :  z(t) = (At + p) e

b)  On cherche une solution particuliere de I’équation complete de la forme :

9) | z(t) = 2(t)e
(6) | 2'(t) = (2/(t) — 32(t)) e
W |20 = (0) — 60 + 9501

Par identification :
(2"(t) — 62'(t) + 92(t))e > + 6(2'(t) — 32(t))e > + 9e™ =t ™™
Z(t) =t

t2 t3
Z(t) = Bl )=+
t3
Une solution particuliere de 1’équation complete est donc : z(t) = q e 3t
c) La solution générale de I’équation complete est :
t3
z(t) = (E + At + u) e~ 3t
20) 2"(t)—a(t) =3e 2+t +1 avec: I =R
Equation linéaire du second ordre avec second membre :
a) L’équation caractéristique est : 72 —1=0 avec: A =4, r=—-1 et 1 =1
La solution générale de 1’équation sans second menbre est :  z(t) = e + pe
b)  On cherche d’abord une solution particuliere de 1'équation :  2”(t) — z(t) = 3e™*
(=) | z(t) = ae™?
0) | 2/(t) = —2ae™
(1) |2"(t) = 4dae ™™
Par identification : 3a e ® = 3e72 donc: a = 1 et un solution particuliere de
'équation est : z(t) = e %
On cherche ensuite une solution particuliere de I'équation :  z(t) — z(t) = t* + 1

(=1) | z(t) = at*>+bt+c
0) | 2/(t) = 2at + b
(1) |2"(t) = 2a
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Par identification : —at? —bt—c+2a=t*4+1 donc: a=-1 b=0 et c= -3
Une solution particuliere de 1’équation complete est donc : z(t) = —t* -3

c) La solution générale de I’équation complete est :

z(t) = Xe '+ pet + e — 2 -3

21) a2 (t) + 2z(t) = ¢ avec: I =]0; +o0]
Equation linéaire du premier ordre avec second membre :

2
a) Une primitive sur [ de n est : 2In(t) donc la solution générale de 'équation sans

second membre est : z(t) = ke ?®) = 5

b)  Méthode de Lagrange pour trouver une solution particuliere de I’équation compleéte :

@0 = MY
K () ¢ — 2k (t)

13
Par identification :
K'(t)t —2k(t) +2k(t) 2
t2 B
E(t)t =t
t4
E(t) =1t k(t) = —
4
t2
Une solution particuliere de 1’équation compleéte est donc :  z(t) = 1
c) La solution générale de I’équation complete est donc :
kot
t)=— + —
z(t) = 5+
d? x(t) PR
22) iz 4z(t) =3e " —t avec: [ =R
Equation linéaire du second ordre avec second membre :
a) L’équation caractéristique est : 72 —4 =0 avec: A =16, r; = -2 et ry=2

La solution générale de 1’équation sans second menbre est :

o(t) = Xe " + pe*
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b)  On cherche d’abord une solution particuliere de I'équation :  z”(t) — 4z (t) = 3e™*
(—4)| z=(t) = ae?
0) | 2/(t) = —ae™?
(1) [2"(t) = aet
Par identification : —3ae 2 = 3e# donc: a = —1 et un solution particuliere de
I'équation est :  z(t) = —e*
On cherche ensuite une solution particuliere de 'équation : 2" (t) — 4z (t) = —t?

(=4)| z(t) = at*+bt+c

0) | 2'(t) = 2at +b
(1) |2"(t) = 2a
1 1
Par identification :  —4at? — 4bt — 4c +2a = —t> donc: a = 1 b=0 et c= 3
1
Une solution particuliere de I’équation complete est donc : x(t) = 713
c) La solution générale de I’équation complete est :
(t) = Ae " + pe® —t+t2 .
x(t) = Xe et —e — 4+ =
a 13
23)  2”(t) + x(t) = e’ cos(t) avec: [ =R
Equation linéaire du second ordre avec second membre :
a) L’équation caractéristique est : 7> +1 =0 avec: A= -4, et r==4i ona
donc: a=0 e [g=1
La solution générale de I’équation sans second menbre est :  z(t) = Acos(t) + psin(t)
it | it (1+i)t (1—i)t
b)  En utilisant les formules d’'Euler on a : e’ cos(t) = et +2€ _ 5 + S 5
On va décomposer I'équation en somme de deux équations conjuguées :
1 , 1 .
a"(t) + x(t) = 56(1+Z)t et 2"(t)+a(t) = ie(lfl)t
1 .
On va chercher une solution particuliere de ’équation complexe :  z”(t) + z(t) = 56(1+Z)t
(1) | =(t) = a e+t
(0)| 2'(t) = (L+d)ael+
(1) | 2"(t) = 2i a e H?
. 1 ‘ 1 1—2¢
Par identification : (1 4 2i)a e+ = 56(1“” donc: a= 2112 ax5
Une solution particuliere complexe de 1’équation est :
1—2¢
:13( ) — t (14)t
2 x5
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Retour a la solution réelle : On va faire la somme des deux solutions conjuguées.
Une solution particuliere de 1’équation complete est donc :

— 2i€(1+i)t 1+ 22
X 5 2xX5H

1—27 . 1+2¢ .
t 1t —1t
e < 5 e+ 5 e )
1 . . —927 . .
e (5(6” +e ") + - ! (e — e’t)>

ity it it _ it
; (€ Fe e’ —e
2
e ( 5 + 5 )

(1=t

=

=

~—r
+
=

=
I

Ol = Ol = Ol = Ol = o] -

(cos(t) + 2sin(t)) €'

c) La solution générale de I’équation complete est :

x(t) = Acos(t) + psin(t) + %(Cos(t) + 2sin(t))e’

24)  ?22/(t) = x(t) avec: I =]0; +o0o]
Equation linéaire du premier ordre sans second membre :

22 (t) —2(t) =0

1 1
Une primitive sur [ de —— est: —

t
La solution générale de 1’équation complete est donc :

1
z(t)=ke t
dax(t
25) (2 + 1)% =2t avec: [ =R
Cette équation n’est qu’un simple calcul de primitive :
2t
/
)= ——

La solution générale de 1’équation complete est donc :

z(t)=In(t*+ 1)+ k

26)  2"(t) + 52/ (t) + 6z(t) = 3e™* avec: =R
Equation linéaire du second ordre avec second membre :
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a) L’équation caractéristique est : 7 +5r+6 = (r+3)(r+2)=0 avec: A =1,
rn=-3 et ro=-2
La solution générale de I'équation sans second menbre est :  z(t) = Ae 3! + pe=2

b)  On cherche une solution particuliere de I’équation complete de la forme :

6) | =) = z(t)e %

(5) | 2'(t) = (2/(t) — 22(t)) e
(1) [2"(t) = (2"(t) — 42/(t) + 42(t)) e

Par identification :
(2"(t) — 42 (t) + 42(t))e " +5(2'(t) — 22(t))e > + 6™ =3
2'(t)+ 2 (t) =3
Z(t)=3 z(t) =3t
Une solution particuliere de ’équation complete est donc : x(t) =3te

c) La solution générale de I’équation complete est :

z(t) = e ™3 + (3t + p)e

27)  2"(t) + 32/ (t) + 2x(t) = He avec: [ =R
Equation linéaire du second ordre avec second membre :

a) L’équation caractéristique est : 72 +3r+2=(r+2)(r+1) =0 avec: A =1,
T = -2 et Tro = —1
La solution générale de 1’équation sans second menbre est :  x(t) = Ae 2! + e

b)  On cherche une solution particuliere de I’équation complete de la forme :

(2)| =) = z(t)e "
(3) | 2'(t) = ('(t) = 2(t))e™
(1) | 2"(t) = (z”(t) —22/(t) + z(t))e_t

Par identification :
(2"(t) = 22'(t) + 2(1))e " + 3(2/(t) — 2(t))e "+ 2" =5
Z'(t)+2'(t) =5
Z(t)=5 2(t) =5t
Une solution particuliere de I’équation complete est donc : z(t) =5te 2

c) La solution générale de I’équation complete est :

z(t) = Xe 2 4+ (5t + p)e*
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d? x(t) B 2d x(t)
d ¢? dt

Equation linéaire du second ordre avec second membre :

28) + 2x(t) = e’ cos(t) avec: [ =R

a) L’équation caractéristique est : r>—2r+2=0 avec: A=—-4, et r=1+i on
adonc: a=1 e [g=1
La solution générale de I'équation sans second menbre est :  z(t) = (Acos(t) + psin(t))e’

eit 1 emit o+t (1=t
b)  En utilisant les formules d’Euler on a : e’ cos(t) = ¢! 5 =t
On va décomposer I'équation en somme de deux équations conjuguées :

1 . 1 '
I,/<t) —|— ./L'(t) — 56(1+2)t et x//(t) + x(t) _ §e(lil)t

1 A
On va chercher une solution particuliere de 'équation complexe :  2”(t) + x(t) = —e(19?

mais en remarquant qu’on a la méme forme que dans la partie a)

(2) | =(t) = 2(t) e+

(=2)| (1) = (2/(8) + (1 +)2(2)) e+
(1) [a"(t) = (2"(t) +2(1+14)2/(t) + 2iz(t)) O+

Par identification :  (2”(t) +i2/(t)) et = %e“”)t

1 t
Donc :  Z/(t) = 5 et z(t) = 5
i i

Une solution particuliere complexe de 1’équation est :

t .
x(t) — Z e(1+1)t

Retour a la solution réelle : On va faire la somme des deux solutions conjuguées.
Une solution particuliere de I’équation complete est donc :

-t t o
w(t) + x(t) = —elH - (=0t

21 2t
. (ezt _ 6—115)
=te | ———
21
=t sin(t) €'

c) La solution générale de I’équation complete est :

x(t) =

(Acos(t) + (t + ) sin(t)) e’

N =
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29)  2/(t) — 2t%x(t) = 32 avec: I =R
Equation linéaire du premier ordre avec second membre :
. 9 23 : ., 'z :
a)  Une primitive sur I de —2t* est: —— donc la solution générale de I’équation
2t3
sans second membre est : z(t)=ke 3
: e r N 3
b)  Une solution particuliere «évidente» de 1’équation complete est :  z(t) = ~3
c) La solution générale de I’équation complete est donc :
2t
3 3
x(t)=Fke - =
(v 2
30)  2/(t) + sin(t)x(t) = sin(t) avec: [ =R
Equation linéaire du premier ordre avec second membre :
a) Une primitive sur / de sin(t) est: —cos(t) donc la solution générale de I’équation

sans second membre est : x(t) =k ecos(t)
b)  Une solution particuliere «évidente» de 1’équation complete est :  z(t) = 1

c) La solution générale de I’équation complete est donc :

w(t) = ke ® 1

31) 2'(t)+2'(t)+z(t) =12 avec: I =R
Equation linéaire du second ordre avec second membre :

_ —1+iV3

a) L’équation caractéristique est : r*+7r+1=0 avec: A=-3, et: r 5

-1 \/§

donc: a= - et 0 =—  La solution générale de I'équation sans second menbre est :
z(t) = </\ cos (\/7575) + psin (‘/7515)) e 2t
b)  On cherche une solution particuliere de I’équation complete de la forme :
()| z(t) = at*+bt+c

(1) | 2(t) = 2at+0b
(1) [2"(t) = 2a
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Par identification : at>+ (b+2a)t+ (c+ b+ 2a) =t? donc :
a =1 a = 1
b+ 2a = 0 donc : b = -2
c+b+2a = 0 c = 0

Une solution particuliere de I’équation complete est donc : z(t) =t> -2t

c) La solution générale de I’équation compleéte est :

z(t) = ()\ cos (L2t) + psin (\/7315)> em2l 412 — 2t

32)  2/(t) +sin(t)z(t) = e« avec: [ =R

Equation linéaire du premier ordre avec second membre :

a) Une primitive sur [ de sin(t) est: —cos(t) donc la solution générale de I’équation
sans second membre est : x(t) = k ecs®)

b)  Méthode de Lagrange pour trouver une solution particuliere de I’équation complete :

(sin(t)) | z(t) = k(t) ecos®
(1) |a'(t) = (K(t) —sin(t))ec®

Par identification :

sin()k(t) O 4 (K (t) — sin(t))e®) = o5
/

K (1) e = geos(t
K(t)=1 k(t) =t
Une solution particuliere de I'équation complete est donc @ x(t) = t e(®)
c) La solution générale de I’équation complete est donc :
x(t) = (k +t) e
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